EXP-Pi-Home v0.9.0

Ridici zafizeni pro ovladani chytré domacnosti

Technicka specifikace
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Uvodni informace

EXP-Pi-Home je zafizeni pro ovladani a obsluhovani chytré domacnosti lokalné i vzdalené.
Hlavni funkci je ovladani nizkonapétovych elektrickych okruhG domacnosti (zasuvky,
vypinace, regulace topeni, osvétleni, vétrani, venkovni Zaluzie, otevirani vstupni venkovni
brany apod.). Dalsi hlavni funkce zafizeni je ziskavani aktualnich parametrd v domacnosti za
pomoci rtznorodych senzorl (teplota, vlihkost, stav oken, apod.) a mit moznost je regulovat
nebo automatizovat.

UzZivatelské rozhrani je zprostfedkovano open-source sluzbou OpenHab nebo Home
assistant, popf. je mozna integrace do libovolného oblibeného systému na pfani zakaznika.
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Hardwarové specifikace terminalu

Rozméry (VxSxH) 149,8 x 148,6 (158,6) x 28 (41) mm'

Napajeni 24-48 VDC

Rozhrani 2xUSB + 1xUSB hiebinek (voliteIné), Ethernet
UART, 12C, SPI, GPIO

Konektivita 10/100Mbit/s Ethernet

Quad core Cortex-A7 Procesor 1.2GHz, 512MB DDR3 RAM, 8GB vnitini paméti, 8-128GB

MicroSD

Vstupy a vystupy

a) Nizkonapét'ové okruhy

Zaftizeni primarné slouzi k obsluhovani elektrickych okruhG v domacnosti. Hlavni jsou
tedy nizkonapétové spinaci prvky, které Ize ovladat pfes uzivatelské rozhrani z pocitace
¢i z chytrych telefon(.

Spinacimi prvky jsou elektromagnetické relé dvou typl pro moznosti proudové
zatizitelnosti (az pfi 250 ADC):

- 9x5Arelé

- 6x16Arelé

DPS je dimenozovano pravé na tyto maximalni proudové toky.

Pro jednotlivé okruhy jsou na desce celkem 3x tfipatrové svorkovnice pro mensi proudy
(5 A) a 3x sada svorkovnic pro vétsi proudy (16 A). Pro kazdou jednu tfipatrovou
svorkovnici je spoleCny pfivod - faze a stfedni vodi€. Pro druhy typ svorkovnic jsou
spole¢né svazany fazi a stfednim vodi¢em vzdy dva pfipadné okruhy.

Jednotlivé nizkonapétové prvky jsou oddéleny izolaéni mezerou od casti s malymi
stejnosmérnymi napétimi a s digitalnimi obvody.

Jednotlivé aktualni stavy sepnutych/rozepnutych okruht jsou signalizovany pomoci LED
a popfipadé pfidavného LED modulu (viz dale).

b) Digitalni vstupy a vystupy
- 15x GPIO
- 3x digitalni vstupy (volitelné vystupy) vyvedené na svorkovnice (primarné uréené pro
teplotni, vihkostni, pohybové senzory apod.)
- (volitelné) 3,5mm jack, mikrofon, zesilova¢ a reproduktor (mono)

c) Napét'ové vystupy
- 12VDC, 5VDC, 3.3 VDC, GND
- 12 VDC modulovatelné (PWM)

! Sitka: na desce je presahujici konektor RJ-45, hloubka: vétsi hodnota je, pokud se hlavni kontroler
osadi ze spodni strany
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PFidavny signalizacni modul

Pro ucel signalizace aktualnich stavl aktivnich okruhl a stavu napajeni, byl vyvinut modul s
15-ti LED, 1x signalizace spravného napajeni a funkéni LED pro signalizaci zpracovavani
pozadavkl ze systému.

DestiCka se pfipevnuje ke krabi¢ce M3 paskou a diky jeji bilé barvé Ize samostatné popsat
funkce jednotlivych LED.

Rozméry (VxSxH) 51 x 80 (158,6) x 3,5 mm
Pfipojeni I12C rozhrani pomoci hfebinku
Napajeci napéti 3,3VDC

Pocet signalizanich LED 17

Pridavny vstupni prevodnik

Jedna se o pfidavné zafizeni majici dvé sekce a to detekci pfimo napéti na vstupu (vhodné
napf. pro fizené brany) a nebo pro dektekci spojeni, tj. kontrola sepnuti napf. jazyckového
kontaktu nebo fotoburiek. Vstupy jsou oddéleny optoCleny a zapojeni kabell je pomoci
svorkovnic.

Rozméry (VxSxH) 62,7 x 42 x 14,2 mm
Urovné napéti 3,3VDC, 5VDC
Pocet digitalnich vstupu (GPI) 8x
Montaz GPIO hfebinek na fidici jednotce
oO—o PaSCom s.r.o.
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Dalsi vybaveni
Signalizace napdjeci LED, LED spinanych obvodU
Audio zesilova€ a reproduktor

Dle objednavky Ize dozakoupit a dodat audio zesilova€ spole€né s reproduktorem
(zabudovatelnym do podhled() spole&né s obsluZznym softwarem, pomoci néhoZz lze poustét
hudbu v dané mistnosti.

Elektroinstalacni krabiCka

Lze rovn&z objednat spoleCné se zafizenim jiz ovéfenou montaznini krabiCku, ve které hlavni je
fidici jednotka pfipevnéna na standardni DIN liStu.

Vice viz obrazky v sekci provedeni.

Softwarové vybaveni

Operatni systém Ubuntu
Firmware vlastni firmware Reco-Home
GUI OpenHAB, Smart Home, ...

Obsluzny software vyvinuty firmou PaSCom ma za UCel zaruCit spolehlivy pfenos dat z koncovych
bodU (tj. senzory, digitalni a analogové vstupy) a spolehlivé spinani jednotlivych elektronickych bloku.

openHAB iy

Zddné strdnky

H Teploty BME sensor temperature DS18B20 sensor

23.63 29.375 °C

Sprava Veskeré teploty ziskané z SAQM projektu
{3 Nastaveni

0 Nasstroje vjvojaie

© Nipovéda ainformace RPI temperature SCD41 temperature

31.72584 23.14147

@, Vinkosti SCD41 humidity BME280 humidity

Veskeré vlhkostiziskané z SAQM projektu 73.82775 57.46

Obrézek 1: Pfiklad implementace senzor(l do systému OpenHAB.
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Potiebné vybaveni pro funkéni systémové spusténi

Samotna deska ploSnych spoju je nejprve osazena souCdstkami, které samotny zékaznik vyuZije,
popf. je osazena celd. Nasledovné u nas prob&hne Uprava firmwaru podle specifikace zdkaznika a
prob&hne testovani. Poté zafizeni s pfisluSnymi komponenty odesilame na montaz, popf. pfijedeme
na misto instalace.

Aby bylo v8e funk&ni je nutné, aby v daném instalaCnim prostfedi bylo pfipraveno nékolik v&ci:

- pfivod 24V napajeni k mistu Fidicich jednotek

- funkéni sit pro kabelové pfipojeni fidicich jednotek do jednotné sité (ideadlné pfivod do
serveru)

- pfipraveny pfivodni kabely uréené pro spinani a pfivodni kabely ur€ené pro ostatni zafizeni
(reproduktor, teplotni systém apod.)

- veSkeré kabely musi byt popsané, aby se nemusely slozité dohledavat

V pfipadé, Ze zdkaznik nema uspokojujici interni sit, po dohodé Ize navrhnout a realizovat v daném
prostfedi.
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Provedeni

a) Osazeny plosny spoj.

b) PloSny spoj s rozvadéCovou krabi¢kou s montazi na DIN listu a s mistem na osazeni

LED expanderu pro signalizaci funk¢énich stava.

Montaz (do krabi¢ky) s patficnymi drzaky na DIN listu, Sroubky velikosti M3 s

podlozkou.

Jack 35 mm

°

USB hiebinek

S/ 9

Ethernet

e sup Vstupy. pro senzory

GSLE-1-E
SVDC =

16A250VAC

05Y9W7

= &6
16A 250V AC I8

05Y9W7

Obrézek 2: Popis jednotlivych vstupU a vystupU zafizeni EXP-Pi-Home.
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Obrazek 3: Elektroinstalacni krabicCka. Obrazek 4: Pfiklad instalace v obytném prostoru

Obrazek 5: Funk&ni zapojeni EXP-Pi-Home zafizeni.
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